CEINFA-2015-Cycle TSA/DECC/1703

Epreuve de : MATHEMATIQUES
Durée:4 H
Coeff.: 3

Exmi.e@.i (02,Spoints) ‘ 'l

On pose [, =f xdx et pour tout n € N*, I, -f (lﬂﬁé‘?\‘ .‘1_ .
1) Calculerloetll

2) Pour n e IN*, établir la relation 21, + nl,. = e? calcul&"!:— 1'_ ‘T__-—"‘

3) Montrer que la suite de terme général I, est déeroissante. ‘,_ gt .
En utilisant la relation de récurrence de 2°) on admet l’enca:%m;mt = < —-:- Calculer limi,
f X=—s0C3
Fxercice 2 (01,75points) s

A tout complexe z distinct de 4, on associ =E. ; i , B'le'point'd’affine-4i

et on considére I’ensemble (E) des poin
Le but est de caractériser cet ensemble p

1. Premidre méthode : méthode analytique.

2. Deuxiéme méthode : méthode géométrique.
a) Vérifier que -E_-z- est réel si et seulement si
b) Quelles sont les affines des vecteurs AM B

c¢) En déduire que M appartient & (E) si et s¢
aussi les caractéristiques de (E).

Exercice 3 (01,75points)

Une urne contient six boules jaunes, On tire a
la variable aléatoire qui, & chaque tirage de g
. Déterminer la loi de probabilité de X puis cz

Probiéme (13,6 points)
Le plan étant rapporté 4 un repére orthonoti
Partie A

On considere les fonctions f et g définies sur R, parti{x)
On désigne par (Cy) la courbe représentative de f et (C;) lagourb

1?) a- Calculer la limite de f en +c0, Que peut-on conclurg
(0,5ptx3)
b- Calculer la dérivée £(x) de f et étudier sonssig
¢- Donner le tableau de variation de f. (0, 5pf
2°) Etudier g : limites ; dérivée et tableau de variations. (I, 5pf)
3°) a- Etudier le signe de f{x)4g(x) et en déduire la position relative des caurbes (Cy) et{
b- Montrer que les tangentes en A(0;1) aux courbes (CP) et (@'g) sontiorthogonales. (0,
4°) Tracer les courbes Ce) et leurs tangentes en A (0, 75pt x 2 + 0, 5pt x 2)

\ d




1) Déterminer les réels a ; b et ¢ pour-que la fonction qui 4 tout t associe (at® + bt +c)e™ soit une
~ primitive de la fnnctmn qui & tout t associe (£ + 2t)e™. (0,25pz x 3)
2) o étant un réel positif,
a. Calculer I’aire A(x) en centimétres carrés de la région du plan comprise entre (C), (Cg), 'axe
des ordonnéea et la droite d’équation x = (
b. Calculer limA(x) (0,5p2)

3) Calculer en centimétres carrés [’aire A de on du pliéaunpnse entre (Cy), (cg I’axe des
ordonnées et la droite d’équation x = - 3 (0 5pr)

Soit (Up) la suite définie sur N (N privé de 0) par U, = lr}ﬂhﬂs )
Justifier que la suite U, est décroissante. (0,5pr) f "
On désigne par S, la somme des n premiers termes de (Uy) : Up+Us+... +Un+U, =3 Uk
Montrer que U, = - n+2In(n+1) (0,5p¢)

Démontrer que Sn = 2In[(n+1) 1] - 258 wn>1, 0,507) _

f
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SUJET I:CONTRACTION DE TEXTE

TEXTE :

me les fait i eg %
t de nature. | ; e.

tiers environ d
nées el que

Les choses ne sont plus ce qu’elles sont, elles
entre désormais dans la nature des choses que les'choses

En raison de ’épidémie mondiale de rec
natiéres dont nous nous servons aujour
produits les remplaceront, inconnus j

Dans cette épreuve permanente de concurrence, la moindre L mporte e meilleu [
prix, invincible & ce jour. Et la notion d’obsolescence ou deésuié aduit le vieilli SSEHe : .
des choses. acquiert chaque année une jeunesse plus vig
fibres dures — juste, sisal — d’étre menacées par les fibres

La vie toujours plus bréve des objets, des hypo héges. des

des humains. L’art seul, le meilleur de I’homing, acce
lui survivre. Salaire de la gratuité. -~

La science enterre & mesure qu’elle découvre;k
techniques auraient-elles besoin de faire table ra
Le vrai méme se périme. Il était jadis d’un sicel
I’homme ne sait plus & quelle vérité se vouer, puisqe
moment ou I’on s’en contente. » .
: 5 £y . L
Nous abordons une ére ou les métiers vivent longt
sans doute plusieurs fois de carriére au cours;

Une seule chose reste certaine de nos jours : le chan
de croire notre univers stable.

A peine terminées, les réalisations sont dépassées par la rech
plus tt & 'essai que des bureaux d’études achévent les plan

Pascal nous avait prévenus : « L homme est fait pa

Ge.c')rges“ELG O
Automation et humanisme




1 - Questions

Vous ferez de ce texte soit un résumé ou une analyse. (8pts)

2 - Yocabulaire
Expliquez: (2pts) :'
a— Innovation ’
b — La plus utopique 1 P -
3 - Discussion P S —

» — .
« La technique efface & mesure qu’elle innove » Que vous sug‘lérc cette remarque de l'auﬁaﬂ" (10pts)

_. ~

SUJET II: COMMENTAIRE COMPOSE

TEXTE : L’AGONIE DES CHAINES

Dimbokro Poulo Condor
La ronde des hygiénes autour des cimeticres.
La terre gorgée de sang les képis qui ricanent.
Et sur les routes le grondement sinistr

Je pense au Vietnamien couché dan :
Au forgat du Congo frére du lynché Atlanta.
Je pense au cheminement macabre du silence.
Quand passe I’aile d’acier sur les rires a peine nés
Dimbokro Poulo Condor. ‘e
Iis croyaient aux chaines qui étranglent 1’espoir. J
Au regard qu’on éteint sous I’éternelle sueur,
Pourtant ¢’est le soleil qui jaillit de nos vo:
Et des savanes aux jungles. . ’
Nos mains crispées dans I’étreinte du combal
Monirent & ceux qui pleurent des éclats d’aver
Dimbokro Poulo Condor.

Entendez-vous bruire la séve souterraine.
(?est la chanson des morts, La chanson qui not

David DIOP ¢
Coups de pilom(l>"

Vous ferez le commentaire composé de ce pox
puis vous ferez une étude détaillée.

SUJET XII : DISSERTATION

S’il est exact que 1'objet du progres technique auquel travaille "’homme att
humain, comment se fait-il qiié certains penseurs estimenti que ce progrés peutsetre
>
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CYCLE DE TECHNICIEN SUPERIEUR AGRICOLE : \ \ ;__,.d

Epreuve : SCIENCE DE LA VIE ET DE LA TERRE : '

T R
’ "_"- Durée:EM'

", ' Coeff.: 3
: Bo—— PR A
© Partie A e i .
Trois boutons synaptiques A, B et C appartenant & trois axones différents sont en contact avec un ne
Les trois axones A, B et C sont reliées chacun & un
enfoncée dans le neurone post-synaptique D tandi -
environnant, Les deux électrodes sont relides & sitif d’enregistrement des phénoménes &
L’intensité du courant stimulant reste constante pendant la réalisationde 1'expérience.
sur les axones A, B et C, on a enregistré les électrone grammes entées par le de

SHEY o oo oo i i, e o

g e
On signale que : SA signifie stimulation de I'axone & 98B i
I"axone C ; S(A+B) signifie stimulation simultande de |
I’axone A et de ’axone C. -
La ligne horizontale en trait plein indique le seuil de dépe
1°) Interprétez les électroneurogrammes obtenus.(4 pts
2°) En déduire le rfle de chacun des 3 boutons synapfi _
Partie B

Chez de nombreuses angiospermes, les grains de pollen d'une
a incompatibilité,
On admet qu'un géne noté § est responsable de cétte,iflé ot
81, 82, 83 et 84. La présence d'un méme aliélc dans J 1 ¢l
On réalise les croisements indiqués ci-dessous :
: Génotype du paren
Premier croisement | $1/S;

Deuxidme croisement | §,/8;

Troisiéme croisement | S,//S;

- 1) Quels sont les génotypes des grains de pollen et des cellules du stigmate qui
2) Les figures du docusent ci-dessous montrent le devenir des grains de.

-

figure 1 figure 2
e figure ? Justifiez vos réponses.(2 pts)
croisement.(3pts)

a- A quel croisement dorrespond
. b- Donnez la descendance du

<aiiy

siéme




- 2- On place des cellules dans une solution N/3 de saccharose CoHp,0, |

PR, i =)

Partie C w0y ' :
1- On chierche & connaftre les facteurs qui régissent la perméabilité 4 certaines substances enplongeant des cellules végétales -
dans des alcools de poids moléculaires croissant & méme concentration molaire N/3. -
L’alcool éthylique P.M. 42 pénétre trés vite, - ;

Leglycérol ~ P.M. 92 pénétre un peu moins vite,

L'érythrol P.M, 122 pénétre lentement

Le mannitol P.M. 182 ne pénétre pas.

a- Quelles conclusions pouvez-vous en tirer 7(1 pts) :'—

b- Ces phénoménes s’expliquent-ils par I’osmose ? Pourquoi 7
¢- §'il s'agissait d’une membrane inerte, quelle explication pourriez-

donner 22 pts) - :

:lules se pﬁmmo;ysent- rapidement, puﬁ.-‘.

o

 déplasmolysent spontanément aprés un délai plus on maing long, '
Quelle explication donnez-vous de ces deux phrases 22 pts) b , M _ / .




Dyt e LOL UL L ENSEIGNEMEN | TECHNIQUE REPUBLIQUE TOGOLAISE
- ETDE LA FORMATION PROFESSIONNELLE Travaii - Liberté — Patrie

Rt —

DIRECTION DES EXAMENS, cONCOWRS T
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Epreuve : SCIENCES PHYQQUES | j .-"' ! -;—-:_-._..‘
" 4 e: 3H - :

] — ¢ ff.: 3 -
‘Il . oe _,f‘

EXERCICE 1 (4,5pts) e

L’hydrolyse d’un ester E produit deux corps A et B.

L}

b) Déterminer la formule brute de A et | li-développée
2) L’oxydation ménagée de A par bichromaté.de potassinm (K,Cr,O
qui ne réagit pas avec le nitrate d’arge iacal'(réaetif de Tg

carboxyle. (0,5pt) !
b) En déduire les formules semi-développées et Tes non

: ¢) Ectire les deux demi-équations électroniques et 1€
On donne le couple Cr,0,2/Cr".

3) Le corps B réagit avec le chlorure de thionyle SO(

B+ SO 12 ek SC

L’action de C sur la méthylamine pra duit de Nz cthyl éthane
En présence d’un déshydratant comme P, O1o éact

B+B
Indiquer les noms et les formules semi-dévelopg
4) a) Ecrire I’équation de la réaction entre.d d’hydroxyde de

chaud ; nommer les produits obtenus. (0,5pt)

S -
b) Donner le nom et les caractéristiques

EXERCICE IT (4,5pts)

On donne les masses molaires atomique (en g/mol) des éléments chin
16 ; M(Ca) = 40, Toutes les solutions sont & 25°C,

Py —9

1) Une solution aqueuse peut-étre caractérisée par le rappert:
a) Exprimer n en fonction de pH de la solutiot produit ionique
Ke = 107%%). (0,25pt) -
b) Donmer les valeurs limites,de n sachant que le P" est compris entre 1,6t 13
¢) Le pH d’une solution agiéuse So d’acide chlorhydrique et égal 4
rapport n pour cette, n. (0,5pt)
2) Le dihydroxyde de calci : a(OH), est une dibase forte,

L]
i i

-y

| ,5'p
).7. Calculer 1a val




a) Calculer les concentrations molaires des espéces chimiques présentes dans une §oiufioh aquetee”
S de dihydroxyde de calcium sachant que pour cette solutionn = 107",
b) Calculer la masse de dihydroxyde de calcium dans 1,5 L de cette solution. (0,5pt)
3) On dilue 1000 fois la solution So et on obtient une solution Sa.
a) Calculer les concentrations molaires des espéces chimiques présentes dans S,. (0,5pt)

b) En déduire le pH de S2. (0,25pt)
4) On mélange un volume Vo de la solution So et un volume V; de 1a solution S; de maniére & obtenir

un volume V = 100em® de solution de pH = 7. Calculer Vo et Vy. (1pt)
5) On mélange un volume Va d’une solution d’acide ;molque de molarité Ca = 10 mol/L et un

volume V,, de la solution Si. _— i
a) Calculer V, et Vp pour que la solution S obtente ait un:.}ol-ume V =200 cm’ et un pH = 4,8.

(0,5pt) s |I
b) Quelle est la nature de la solution S ? Citer une de ses p opriétés.-On donne pKa (CH;COOLL
¢ r _ _,-%W"‘

CH; COO) = 4,8 (0,5p0). P
\

-

0g (supposée ponctuelle) susw diaite d'un

1) A pastir de la position d’équilibre nique 4 la masse M Ia vitesse horizontale V0 voir
figure. La position de M & la date t es déterminée par I’angle 85 (0Aps OA): .

Etablir les expressions :
a) de la vitesse V de la masse M en de 6 ; (0,97

b) de latension T du fil en fonction de 8.°

EXERCICE III (5,5pts)

On donne g = 10 M/s*
Un pendule est constitué par une
fil inextensible de longueur 1 = 1,25m.

0, OT1

2) a) Exprimer la valeur minimale de
b) Calculer la valeur minimale de V

0, le fil restant tendu. (0,5pt)

3) Le fil est maintenant écarté. de, sé
sans vitesse. Calculer la vitesse¢ e lam

4) On écarte la masse M d’un ang

- appliquer la formule d’approxt

- confondre I’arc Sm avec un segmeitt
a) Montrer que dans ces conditions la vitesse

|

v "' ]

la forme V = SmJ% (0,75pt)
b) Calculer V pour Sm = 12,5cm. (0,5pt) g ==

5) Le pendule est maintenant au repos e masse
masse M et s’y incruste. Le centre d’inertic de ’ensemble (eonfo
i d’une distance d supposee horizontale.
vitesse V, du projectile en fonetion'de M, m, & 1. (0,5pt)
b) Calculer ur d = 10cm et m = 5g. (0,5pt)

! ¢ T2 -




 4XERCICE IV (5,5pts)

On désire connaitre la résistance r; et I’inductance L\ d’une bobine By ainsi que la capacité C; d’un est
condensateur,

1) La bobine B; est montée en série avec un générateur de:;m:;i.qn continue. On note U = 50V et [; =

2)

3)

4)

2,5A,

a) Caleuler la résistance r; de la bobine B;. (0,5p07, )— -

b) On applique au circuit série (1, L;. C\) successiventent des. nsionﬁisinusoifdales de fréquence f.

et f. . — _ :—-"‘
Pour f = fy = 100Hz, I'intensité est en retard @ = 45° sur la tShsion: - o

Pour f=f,= 1/2f;, I’intensité et la tension sont en pliase.

Montrer que la valeur de I’inductance de la bobine est T= 4.24.102 H }).Sp't)

¢) Endéduire la capacité C1 du condensateur. (0,5pt)

a) A l'aide de la représentation
forme:Z=J(rz +R)2+(

Calculer Z. (0,5pt)

b) calculer la phase de I'intensité i(t) par rapport &

celle qui présente un retard de phase sur ’aut

¢) Donner I’allure des deux courbes 4 observer

la valeur efficace I de I’intensité Qu courant ¢ c pt)

a) Exprimer le facteur de puissance.dul cireuit uniguemen NC & alcule
|

facteur. (0,5pt) . \‘. Al

b) L’impédance étant minimale dans le cu
la capacité du condensateur dans ce cas ? |
¢) Montrer que I'intensité efficace 4 la r&

F/

'-:

=
A,
S

eV -1l
1
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' \}_ \Durée: 4H _-‘-:_‘_._n-‘

, _': Coeff. ; Bf_.-

i o o

.

EXERCICE 1 (4pts) : V .

On considére la suite (Un), e  définie par Uy = f;% etvn=>1, Un= f;% dx_.
al
) =4n (x+V1 + x2)
Uo

1) Soit fla fonction définie sur [0;1]
a) Calculer la dérivée f° de f. En d¢
b) Calculer U;
2) Montrer que la suite Un est décroissante. En dé
3) Montrerque V. € [0;1];1 < VI + x2 <+
En déduire que V,, = 1 ona ; ——

la suite Un ~nveh' &
]

‘miner -li
.

4) OnposeVy 23,In= [ x"2T+x2dx
a) Montrer que Vo223, Up+ Upa=In
b) Par une intégration par parties sur In, montrer ¢
¢) Endéduire que v, > 3:0na: (2 n-1) U, £

EXERCICE 1 (4pts) ol
On dispose de 3 wnes A, B, C contenant respeetive
une rouge et deux vertes ; C : deux bleues et tne verte
On suppose que dans chaque urne les tirages de
chaque urne ; si une boule exactement est verte
perd deux points ; si les trois boules sont verte on o

On appelle X le nombre de points obtenus.
1) Quelle est la loi de probabilité de X 2 _
2) Construire une représentation graphique
3) Calculer Iespérance mathématique, la
4) Comment choisir « a » pour que la varia
I"écart-type.




PROBLEME (12pts)
Le plan étant rapporté & un repére orthonormé (O ; {7 %, I'unité graphique est 2em.

On considére les fonctions f et g définies sur R, par : f(x) = (xm‘ﬁ?;\l.g"et g(x)=e™
On désigne par (Cy) la courbe représentative de f et (Cg) la courbe représentative de g.

1°) a- Calculer la limite de f en +00. Que peut-on conc'iure pour (Cr) 7. alculeﬁ la limite de fen -o0 ‘.:-_‘
; —

b- Calculer la dérivée £(x) de f et étudier son signe. ad

¢~ Donner le tableau de variation de f . — /,--
2°) Etudier g : limites ; dérivée et tableau de variations. ’
3°) a- Etudier le signe de f(x)-g(x) et en déduire la position relafive des courbes Qct (Cyp). \
b- Montrer que les tangentes en A(0;1) aux courbes (Cy) et (C,) sont orthogonales.

4°) Tracer les courbes (Cy) et (Cy) et leurs tangentes en A

Partic B

1) Déterminer les réels a ; b et ¢ pour que la fonction
primitive de la fonction qui & tout t assogie (12
2) o étant un réel positif,
a- Calculer I’aire A() en centi
des ordonnées et la droit
b- Calculer limA(cx)
3) Calculer en centimétres carrés I’aire A de la région d
ordonnées et la droite d’équation x = - 2.

i tout t assoclB (@ BI4ETs0

B o8
Soit ;‘

a région du p ¢ entrg (C AXE

" — (9

e axe L [
Ef |
- +Un-—1l- n =2, Uk

Partie C |
)
Soit (Uy) la suite définie sur N” (N privé de'0) padil, = It ?

1) Justifier que (Uy) est décroissant.
2) On désigne par S, la somme des n premi
a- Montrer que U, =-.n+2In(n+1)

b- Démontrer que Sn = 2In[(n+1) 1]~ = :
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\ Coeff.: 2 . . -"‘"'-"
o s Jg_ rf
— e W "

Texte : Le probléme environnemental /.

Le probléme de 1’environnement est évidemment capital. Il s’agit de savoir si, ﬁi di ou vmgl
ans, ou plus tard, les hommes et les. 1es pourront encore bénéficier, po air A

d’une eau potable, d’une protecti isante contre les radiations M ot
généralement d’une qualité de vie . f
‘présenté au M

pour éviter une évolution catastrophig

CYCLE : TECHNICIEN SUPERIEUR AGRICOLE (TSA)
Epreuve : FRANCAIS [

En juin 1992, les « experts » des Natigns U
Janeiro, au Brésil, un rapport d’aprés lequel,

indispensable de dépenser d _ _pauvres au moins illiards de d an
d’investissement pour un dé ement d atie nen-polluan tait vial, c€ i

. _ v tia &
certainement tous condamneés, ment impos: pbiliser les resso 'un tel
montant. En fait, la réalité est beaucoup moinsu ! ' ieux. L

En Afrique, s’agissant de 1’environnement, il e<ti
conservation des sols, de végétation et des for€ I‘
nombreux endroits, en un demi-siecle, de vas
arbres et les arbustes proliféraient; sont dev

rendements de I’agriculture, de ce {2 €8 med
L évolution menace non seulement 168'8avé

obligé, pour avoir des récoltes convens j

La cause principale de cette situa
agriculture appauvrissante, sans labour,
généraliser, est I’adoption d’une autre agricul

les labours, I’association agriculture, él¢
dans chaque pays, un effort nationalkeor isidé

La pollution touche déja I’eau des®
rien n’est fait pour s’y opposer.

Dans les grandes villes, la pollution de 1’air menace d
s’échappent des véhicules et des particules projetées,d
conviendrait, dans les villes les plus menacegs
collectifs ; de promouvoir I'usage des deux FOUES
maintenir ou d’instaurer des prix suffisam:
les usines polluantes et de les construire €
nuisances dans les villes.

“ Pierme
Jeune Afrique Economie. du 13 avril au 3 mai 1998




Questions
I- Compréhension (10 pts)

1) Donner I'idée générale du texte. (3 pts)

-—3_ . L

: ) S— -~
2) Expliquer : (3 pts) \ » f '

e Les arbres et les arbustes proliféraient.

e Steppes. ,’

e Nuilsances.

L |
3) Quel est I’adjectif que

| qui vient de steppe ? _
4) Donner trois (3) mots de [a méme fami experts. (3 i £s.
" el
ironn .

11- Discussion (10

Selon Pierre MERL radationy de/ 1’en ble le sujet K brilant et
préoccupant en Afrique. .

Partagez-vous une telle position ?
3, l ¥
. 1 ]
& '| I

| s
s

L]
-
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CYCLE : TECHNICIEN SUPERIEUR AGRICOLE (TSA) , }—- Durée : 3 H - ;_-:___..d

Epreuve : SCIENCES NATURELLES b ) \I Coeff.: 3 f -

— -
Partie A (0g. points) s N ‘
Les figures des documents | ot 2 représentent des cellulos germinales en dmsmn au niveau m

gamétogendse chez 1"homme et la femme. Poury a simplificati tion des phases, on a représenté 3 |
1~ Identifier pour chaque document, en - - i

Justifiaut la téponse, le type de - |

gamétogenese, oo (Lpt) -
- 2- Préciser on justifiant, Iétape de Ja

gamélogenese illustrée par les deux:

documents, i (Ip

3~ Donner Pordre chronologique de

déroulement de lajgamétogendse pour

chaque documen1= (1 pt) -

4- Nommer chaque cellule germinale

de A aH des deuxr documents. (1,5 pts)

|

|‘
Pariie B (0‘; poli.nts) N
L’examen clinique de troubles du fonctionnenia Lo
chinde de synthése oat permis une meilleurd ’
compréhension d¢ la reproduction humaine
et des méc’mi‘.ma'i de "ovulation.
On réalise des dmagcz, hormonaux chez une jeune
femme tout au [onlg d’un cycle ovarien normal pui
au eours du premxpr mois de la prise d’une pilule .
contraceptive contenant cestrogénes ot progesté i¢
de synthése (voir docpment 3),
1- Ruppeler pour ¢haque hormone dosée, les ce
séereétrices et le licu de leur séerétion, :
2- Etablir la relation de cause a effet entre |’ évoluuon ‘
des concentrations 0’ wstradiol et de progestérone : e _
d’uns part, et colle des concentrations de LI et de ¥ e e
PSH d’autre part. Se limiter aux setles iilformatmné i '
livrédog par le document o i v 5 .
3- Analyser I’ évolution des Loucantramms o
horn onales au colrs de la pl ise du contra.cepuf
explijuer et donnér leurs mnssq




Partic C (0 poi 1t.~;) : : TR e
Afin de déterminer le role joué par certains organes dans In régulation de la pression artérielle; dweascs expmenucv
~  out été réalisées sur quelques asmcts de la physmlogw des capsules surrénales (glandes mlrrénales), situdes au-dessus
des reins. . 3 : "
- 1- Chez des animaux sur le:squels on a réalisé une ablation tot l.mdes surrénales, ona constaté une Lraisse de fa
volémie et par co?séquent une baisse: da la. pressxou mﬁuﬂ]@'l‘ormul : une hypothése permettantd’ exphquar ces.
tésultats. " 2 L 4 ‘

NS . L I L e e S T g
’ . o e " : L AL
H - i . U — :
' y ¥ &

|
i

--'-Animalnormal' '
Nat(gL) | 3.3 1
K+ (g/L) | 0,18 0,24 i

:

Quelles autres mformahons ‘vous-apportent ces. donne.
4~ On mesure le tauxad aldostérope séerétée parla -
glame surrénale d’ un sujet dont on fait varier 1es taux
© sang ins de ¥ etN ¢ Les resuitats de cette - -
expéticnce figurent dans les tableaux ci- cogtre 'k
a/ “‘racer les deux ¢ourbes de vanatmnsl Heald. -
séerction d’aldostérone : I"une en fonction dugauxe
Na' of Pautre on fongtion du taux de K. \
b/ Que peut-on déduire de I"analyse de ces cod
5- On a constaté que ta diminution du tavx sa
rénine. Celte substance injectée a un sujet entr
L’injsction de cette hormone & un sujet ¢ norma] entr
monirer l’enchu’n‘nement des événements quicot
_6-On sait par atileur., qu’une reabsorpﬁo = Na:
permet-elle de valiclél.r r hypo thése formu




B

MINISTERE DE L'AGRICULTURE REPUBLIQUE TUGULAISE
DE L'ELEVAGE ET DE L'"HYDRAULIQUE Travail - Liberté — Patrie

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

ETDE LA

FORMATION PROFESSIONNELLE

ot o e

DIRECTION DES EXAMENS, CONCOURS

ET CERTIFICATIONS

CONCOURS D’ENTREE A L'INFA DE TOVE /DECC/0709. Session de / | §FP1 2017

CYCLE: T

Epreuve :

w—f
ECHNICIEN SUPERIEUR AGRICOLE (TSA) ] % :}— “ Purée:3 H

SCIENCES PHYSIQUES ' 'I - '|.Coeff.: 3 ;;___.-‘

Exerc

1t

Exerc
Données : masses molaires atomiques en §

On donne le pH de soluti
résultats de ces mesu

ice 1: Composés organiques oxygénés (4,5 pts) ‘-, ,f -

Un alcool commercial est un mélange ce deux :}o éres:le 2-m }hyibutan -1 - ol note

A,, et le 3- méthylbutan - 1 - ol noté A,.
Ecrire la formule semi-développée de A; et A;. (0,5pt) -

‘ L
On isole A; et on l'oxyde de ménagée par un exces d u_ de
potassium en milieu acide, On obtient alors le ompose B. | ’

a- Quelle est la fonction chimique du composé B obtenu ?
Ecrire sa formule semi-développée et'danner son noma {0, 5pE)n™
b- L'opération d’oxydatiofixdure environ 1 heure. Pe e temps, il t une
réaction parasite entreg# e produit B forme par la d’ oxydatior onne le
composé organique C, ' L -
- Ecrire la formule semi-développée de'Cet LS
- Lorsqu’une masse m; = 26,4g de A; @ rer :
que la masse du produit B obtenue a

On fait réagir maintenant une masse g 16g «
présence d’acide sulfurique. Lamasse bR ED
a- Les conditions sont-elles. s \
d’alcool qui ont réagi. (0,75pt)
b- Par quel autre réactif peut-Q
totale d”estérification ? Ecri
d’estérification correspondante. (0,7

On posséde a la déshydrog-e ation ¢:
Ecrire la formule semi-dévelog
d’oxydo-réduction permettan
On donne les masses molaires atot
H=1;C=12;0=16.

-

ice 2 : Acide faible (5 pts)

d’un acide AH, de concentration C; le ta
hA W

c(mol(l) ¥ 10010 3,16.10 - 1,78.107° 107 31610
pH 2,55 2,80 |




Exercice 3 : Projectile dans un champ

Un projectile est lancé a partir d’ur

iritial

Données : champ de pesanteur g-==§

1-

a) Compléter ce tableau avec les valeurs de —logC, puis tracer le graphe pH en fonction de

— logC. (1,5pt)

b) Etablir I'équation de Ia courbe obtenue. (0,25pt)

c) Montrer, a partir de cette cou rbe, que 'acide AH est faible. (0,25pt)

a) Pour une solution de concentration C de I’g;_iglgﬂAH, négliger la concentration des ions
OH™ devant celle des ions H30" mais 3aussi'la concentration des ions A” devant C et

exprimer la constante d’acidité Ka en .for.ctigp de [H3§i}.et-.c. (0,5pt)
b) En déduire I'expression de pH en fonciion dﬁpﬁ.ét de C.".‘O,Spt) $
c) Déterminer de I'étude expérimentale précédente Iﬁ‘valeur‘dﬂ'pKa. (0,25pt) ;.."--"‘

En fait pour des solutions tres diluées, la couxe précedente est Iargerwriodifiée. Ainsi
pour une solution de concentration C; = 10 e cet acide la mesure du pH donne pH;

=4,24 r
a) Calculer les proportions Oy et o, de molécules d'acide AH ionisés par rapport aux
molécules introduites r ctivement pour les concentratio 0.10=mol/l et

pour C; = 10'4mol/l. ( M
a force d’un ac . (0,25p ’

b) En déduire l'influence de
fOgENE halne

atome de solution
| de_ 01Ut

Uacide AH est un acide mo chloroi ique : un_atom

syeloppees

a) -Déterminer la foO mule
possibles. (0,25pt)
'une de ces deux molécules
optiquement. Quelle est cette particuia

b) Identifier AH sachant que le coup: i ‘

(0,5pt) - )

| .
actiw{
2,7.

V, est dans le plan vertical (T, k

=

-
a) Représenter sur un sche
b) Montrer que le mouvement
c) Déterminer I'équation de la traje
d) En déduire 'expression de la portée et |a
maximale. (0,5pt)
Le but de tir précédent est d’atteindre-un
de calculer sous quel(s) angle(s)de
En dérivant que le point P appartie
I'équation de laitrajectoire,
a) En déduir: xpression du trindmz du ZW’ degré admettant

1 1
rappe = 1 +tanZa) (1pt)

-

" ' Er

<aly LT e T g




b y T—
Exercice 4 : Niveaux d’énergie (5 pts) 3 ’ _,a"-‘

Données :

Les différents niveaux d’énergie de I'ato

1-

b) Trouver la condition que doit vérifier z pour que le trinéme admette de solution;
(0,75pt) ‘

c) Cette condition montre que le point M ne peut 8tre atteint que s'il se trouve a
I'intérieur d’une parabole appelée « parabole de sureté » ; donner son équation et la
tracer dans le repére xOz ; (1pt) T

d) D’un point M de coordonnées x = 10km e 2 = 500m, pourra-t-il étre atteint ? Si oui,
calculer 'angle ou les angles de tir possible(s). (0,5pt -

e) Que se passe-t-il si le point M se trouve sur Ia};a.ﬁbble de s\tﬂé ?(0,25pt) . .- a

-E

. Constante de Planck : h = 6,62.10%).5
- Célérité de la lumiere : C= 3.

- Ey=13,6eV

- 1eV=1,6.10")

a) Calculer les niveaux E3
b) Une transition de niveau d'én E
absorption ou par émission d’un photon 10,

On envoie sur des atomes d’hydrogéne dan
d’énergies respectives : 10,2eV ; 11,5eV.et 14eV.
a) Quels sont les photons pouvant étre absorbés.
b) Quel est I'état final du sys ‘- |

La série de Lyman comprend le
lorsqu’il revient a son état fond
telles que fn— = Ry(1- ;:;) ol Ry est1a
a) Etablir 'expression de Ry en fc
-Quelle est la dimension deRy'?
-Calculer Ry. (0,25pt)
b) Calculer I'écart AA entre 1a°¢
Lyman. (1pt) '

La série de Balmer comprend les radiations émis
d’un niveau d’énergie n>3 pour revenir au ni
de fréquences : @, = 6,5.101'1 Hz et [, = 6,90.1C
Déterminer les numéros a et b des
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DIRECTION DES EXAMENS, CONCOURS
ET CERTIFICATIONS

CONCOURS D'ENTREE A L'INFA DE TOVE /DECC/07 'I Sessiond / /ST zmb
CYCLE : TECHNICIEN SUPERIEUR AGRICOLE (TSA) ~ Durée:4H

Epreuve : MATHEMATIQUES -4 : oeff.: 2 .—-‘__pl
EXERCICE 1 (5 pts) b % _‘/'-'
#
1- Résoudre dans R puis dans R les équations et s}&ﬁbs d‘équatijﬁ.suwants
a) e?*-5e*+6 =(e*- 3)(e*-2). (Ipt)
b) In(x—1)+ In(x-3) = Inx. (/pt)

c) [e?*t2 .2eY =-2 (0,
2e2Xt2 4 pV=6

d)[Inx — 2Ilny = - 2 (0,75p1)
2+ Iy =

2- Pour tout neN’, on co
In+| zj-ui xn+18"xd.x
Montrer dans chacun des cas a [’aide d’
h=1-2 ethy =@+ Dle S (L5p)

EXERCICE 2 (4 pts)

1) Effectuer les operatxons SUiv:
a- (2—1)52+1) -(3- 21)+7

R ——
7
~

b= (1 +i)
..‘E.p_;)é
2) Mettre sous forme trigonométriqy suivantS®
B Zp=w 3 ""Ei;_lh .
c- zz=1+1i (0. ’
ER IR, (0,50 -
3) calculer en utilisant la forme trigonofr J
a- z, = (1+iv3)" (0,50pt) v
b 2= (\{‘ ix/i)z" (0,50pt)
c- 73 —(;) (1,50pt)
d- z4=(-v/3-i) (0,50pr)

PROBLEME (11 pts)

pére orthonormal (O, 7, J), (unité graphique 2 cm)
i 4

ie sur 0 ; +oof par f{x) = 1— %‘x e

Le plan est rapporté
Soit la fonctlon f d

On note ( Mrbe représentative.




A/ Etude de la fonction

1- a) Interpréter le résultat de la limite de fen 4. (0,75p?)
b) Déterminer la limite de f en 0. Indication : nx 1 _ 21+Inx)
xhL x X
Interpréter ce résultat graphiquement. (Ip1) :‘— _ ,
2- 1) Calculer la dérivée f* de f et montrer g :3 ale mlFelsigne que Inx. (1,25p1)
b) Budier les variations de f at dregser son tableau de varia 161{. (0,75pt)
¢) En déduire le signe de f(x) lorsque x€]0 ; +oo[ (0 Opt) e R
F ‘F_- ) ‘ -_‘_-J

-
B/ Tracé de la courbe (C) \ r -/;l"

1- Résoudre I'équation f{x) = 1 puis I’inéquation f{x)>1 ; en déduiiﬁa position de () par

rapport & la droite (A) d’équation y = 1. (/,50pt)
2- Soit A le point d’intersectio (T) etde (A). Préciser le coefﬁﬂur '

tangente (T) & (T) au poin 25pt) -_

3. Construire (G), (A) et (T) dans e méme repére. (/,50p1) _ f
; . __of

e la

C/ Calcul d’aire

1- Soit U la fonction dé sur.]0; +] pa
fonction U. Calculer U’(x). En déduire us

par g(x) = §(1 +1nx). (I1pt)

2- Caleuler 1= [ (== 5)dx (Ipi)
3- On note A I’aire exprimée en cm?” du
abscisses et les droites d’équation X = 13
a) En utilisant le résultat de faiquestion 2.
(Ipt) \
b) Donner la valeur exacte d¢ 4
¢) En déduire la valeur décima
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DIRECTION DES EXAMENS, CONCSURS

ET CERTIFICATIONS . . ,
CONCOURS D’ENTREE A L'INFA DE TOVE Session de LL SEPT 2018

CYCLE DE TECHNICIENS SUPERIEURS AGRICOLES _ " Durée: 3 H

Epreuve : FRANEAIS e :"'——ﬂ : Coeff.:

CONTRACTION DE TEXTE . ' N _;_—-,___.-d
= F b ' W —y

TEXTE : ’ | - ~

Pour beaucoup de jeunes, le travail n’était pas le plus import‘gp, il faut avant
tout avoir une vie qui corresponde 2 ses gofits, & ses aspirations. Quané a travailler dur
pour arriver & une bonne situation, 4 perdre sa vie a la gagner, & ne pensenquiasfaire
carriére, bien peu - moins d’un trois -«l’envisagent. Faut-il rappel€: :
marginalisme professionnel p ar ces jeunes qui vivent despél
saisonniers, occasionnels, pseu tisanaux om, para-artistique
~ folkloriques serait le fait, aujourd’hul en Frag Jon les évaluatic
de prés de huit cent mille gargons et fi e classe diége ?

Partout, a I’école, avec ¢ , dans la famille . le couple, le
4 . g 1
a perdu la place centrale qui@tail la sienpe au pens de srchie du by
Examinant les raisons de ¢ ation, I socjolog que nov on )

en particulier les jeunes salariés, dans Um monde systcmes culturels L
superposent. b r [
Le systéme culturel traditionnel reste ? lemi
travail et de la réussite. Il trouve son applicat
filieres classiques de I’école, des succes scolaires
diplome, du choix raisonné d’un-métier, du mar
respect de la hiérarchie et de la promotios ;
culturel, celui de la nouvelle jeuness
bien dans sa peau et bien avec d’autt
franches que I’on abandonnera d’a
devenu ’un des grands mythes dcs
I’ennui, la fantaisie, ’ouverture et,
interpersonnelles au détriment des ac
dépens de la hiérarchie et de la peg. noti
et méme que la sécurité, la stabilitéyla réu
puisqu’il est nécessaire pour vi
instrumentale. Sinon, le seul recours's
Ces deux cultures sont contradictoires
sauf rares exceptions, participe a la fois, mais de fage
’autre. Cette contradiction, que les jeunes doiventge
ambivalences. Elle n’est pas génératrice, comi
comme on le croit parfois, d’arrogance et de
d’incertitudes, d’inquiétudes, voire d’an 2
mise en question, ne fiit-ce que par une minorité, réagit par la répres
plus rebelles aux conduites dominatrices se trouvent,vite éliminés.

A » n‘l
Pierre VANSSON-PONTE, le monde, 26 — 27 juin 197’

*
[ ] L ]




QUESTIONS

1- Faites le résumé de ce texte. (8 pts)-

Expliquez : — e :-'-'.

- Respect de la hiérarchie , | - ,” .

- L’acHarnement au travail

»

3- Discussion (10 pts)

; o
Sujet : Pierre Vansson-Ponte ¢
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DIRECTION DES EXAMENS, CONCOURS

ETCE?&%E?SS D’ENTREE A L'INFA DE TOVE Session de L 7 SEPT 2018
CYCLE DE TECHNICIENS SUFERIEU RS AGRICOLES l'— : " Durée: 3 H
Epreuve : SCIENCES NATURELLES " - Coeff. :
i e T g
I ) ..’_ . 5 II_ -;-_'-J
Partie A (06pts) 4 e -

On étudie sur un chat:dont la moelle épiniére a été sectionnée Wu lombaire le fonctionnement
du muscle quadnceps (muscle antérieur du membre postérieur). Ce muscle a}ﬁ conservé son
innervation est soumis & un étirement. II répond par une contraction. '
1. Représentez et analysez une réponse musculaire observable sur un myographe (.“
2. On enregistre également les variations.
tension du muscle lorsqu’il est étirg
On obtient la courbe M du docum
Faites une analyse de cette courbe (1pf
3. Pour interpréter la variation de
~ tension musculaire constatée on formule
plusieurs hypothéses :
- L’étirement agit directeme
fibres musculaires
- 1l agit par I’intermédiaire d’un
mécanisme réflexe
- Les deux mécanismes se complétent
Pour tester ces hypothéses, on fait les expériences
complémentaires suivantes : aprés secrion du
nerf rachidien innervant le muscle quadncegs ou
section des racines dorsale ou ventrale de ce nerf,
ou destruction de la moelle épiniére, on étire-de
fagon comparable le muscle et on enregistre a
a I’aide du méme dispositif la courbe P '
a. Comparez la réponse P et la reponse M|
b. Laquelle des hypothéses est alors validé
4. Donnez un exemple de réflexe mettant en je

.tens:'qx;
{fenkg ‘

Partie B 408pts) ' -

Une plante herbacée sans fleurs est form&ghde ti
Souvent a I’extrémité des rameaux végétatif
larges portent & leur base des sporanges ; il &
spores qu’ils contiennent.
A la base de I’épi, les megasporanges ou sporanges femelles
cellules ; toutes dégénérent sauf une qui subit ensuite une melo
mégaspores, Au sommet de I’ épI les nucrosporanges OU Spora
subissent & peu prés toutes la méiose donnant naissance a ds
Microspores et mégaspores sont libérées : la cellule que chacur

naissance a un prothalle mile ou femelle suiva es p
organes reproducteurs qui les uns présentent quelqu grosses cellules et les auf
.cellules de petite taille. '

A w




I

Les- cellules de petite taille libérées  dans I’eau lorsqu’il pleut nagent vers les grosses cellules
immobiles et fusionnent avec elles. La cellule ceuf ainsi formée redonnera une nouvelle plante
herbacée. . e -
1. Représentez par un schéma le cycle de ce végétal. Quelle est sa nature ? (2pts) 4,
2. Quels sont les équivalents du prothalle male et du prothalle femelle chez les plantes & fleurs
%Angioswnnles) (1? t)(i | lante a ] tA I Im_)“ 2 1. )
epresentez le cycle d’une plante a fleur (Angiosperme) de votre choix. (1,5pts _ ch T o
4. Dans quel cas la phase haploide est la plus 'déx'rcnloppéc ? ante herl?hg’m ou la plante & F_‘..—a‘

LS

fleurs (0,5pt) 5 N B -
5. Relevez les différences essenticlles entre les deux cycles: Ipt) » - - : \
6. Faites un schéma annoté montrant ‘le phénoméne de uble fécondation chez les
Angiospermes (2pts) L o ' r
Partie C (06pts)

aractériség par une déficience de la coagulati

L’hémophilie B est une maladie héréditaire rargic: _
alogique d’une famille atteinte deie

sang. Le document ci-aprés représente arbg

ain 2

w0 B O 3
T 73 [

v

1. L’alléle responsable de cette maladie estsi

2. Fermulez une hypothése concernant la 1
B (0,5pt)

3. Des techniques récentes permettant de détermi;

- I'analyse des chromosomes 4 une chrom

E, F concernent six (6) personnes de:J’rbr

votre hypothése de la question 2 (1pt -

Résults

Nombre d’alleles responsables du caractére non
| ; hémophile ‘
Nombre d’alléles responsables de I'hémophilie B

4. Les individus testés sont: II;, I, 1II;, IIl,
tableau aux individus et écrivez les génotypes corre nts. (3pts)

. 5. Etablissez les génotypes de III; et I1lg. Quel est, & chaque naissance, le risque pt
d’avoir un enfant hémophilg
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DIRECTION DES EXAMENS, CONCOURS .
* ET CERTIFICATIONS =, .

CONCOURS D’ENTREE A L'INFA DE TOVE Session de. [ SEPT 2018
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CYCLE DE TECHNICIENS SUPERIEURS AGRICOLES _ Durée: 3 H
Epreuve : SCIENCES PHYSIQUES _:._".. - Coeff. :
HNESRS.: ' o — , N
R Ce R o
Exercicg 1 '. Compgsés (_)I_Irga,nlques (4 pts) : ra . _‘.,_.-—l"
Un hydrocarbure A non cyclique contient en masse © fois plus d’¢lément carbene que

d*élément hydrogéne.

1- Montrer qu’il s’agit d’un alcéne. (0,5 pt) ? ;
2- Son insaturaticn est de 17,86 mol de doubles liaisons par
“d’hydrocarbure. Détermine; nasse molaire M et sa formule bru

(pt) '

4- On procéde al hydratatwn de A, on obti - cornpose
a- " Quelle est la fonction Chlmlq de 5 pt)
b- Ecrire les fonnules s 5 somere

Exercice 2 3 Sollifions aqueﬁSes (5 pts)

Dans un laboratmrc, une bouteille ‘d’acide
laquelle on peut lire « acide chlorhydnqu
pourcentage en masse d’acide pur : p =37%,

|
T

1- Exprimer la concentration Cg

M puis calculer sa valeur. (1 pt) s

2- Pour vérifier cette valeur, 0

que Pon compléte a V; = 1€4

obtenue. On dose Va=20 ¢

concentratxon Cb = 0,1 mol/l. L*é

Vb =10 cm® de soude. -

a- Exprimer la concentratien.

fonction de f, P, M, Vo'etVy (1

b- Faire le dispositif expérir

¢- Donner I’allure de la cour
soude versé. (0,5 pt) -

d- -Ecrire I’équation-bilan du dosage ¢

- solution S; (1 pt)

e- Détermmc alors Id valeur de Co. Y-a-tsi

]




Exercme 3: Electr:clté (6 pts)

On établit une tenswn altematwe de pulsatxon w entre les bomes A et C d’un circuit .
comprenant un-condensateur'D en série avec une bque AB ayant une résistance R et
une inductance L. La bobine est placée entre A et is le condensateur entre les

points B et C. L’intensité efficace du courant étant. ; la mesure des tensions
efficaces fournit les résultats suivants Uac —m, UAB = 4 Ugc =56V

1- Calculer les 1mpédances Z du oxrcui't, Zy dcia bobine et Zp du condensateur, .. -
(1,5 pts) . - ' Fs : o J__.Q--'“

b —_
2- Détermmer la résistance R de la bobine et lc'qléphasa‘ge @ de 1 m ité par

4

~ rapport éla tension. (1, 5 pts)

3- ‘Faire la construction (fe Fresnel du circuit.

4- Calculer la puissance moyenne ‘consommeée par le circuit. :

5- Pour une pulsation w’, 'intefiité du courant est en phase avec la
note Z’ I'impédance du
condensateur. ,
Etabhr la relation entre Z’ ith

i Exerclce 4: Opthue (5 5 pts,

Une lentllle plan-convexe dont la face™courbe e
. incidente a une distance focale £ = 4 c¢cm. L’indice

¢

la vergence C = 3‘—;—1 , - Rest le rayon de cou j

1- Calculer la vergence C de la lentille et

(1pt) )

2- Un objet AB de hauteur 2 cmi est placé

a- -Quelle est 1a nature.de I’objet AB:
b- Déterminer les caracterist. \'4_

(Ipty o

c- Faire la construcngn avec lg

3- On place une deuxiéme lentille €

A;B; donnée par la premiére lent

deuxiéme lentille est f; =6 cm.

a- Quelle est la nature de ApnBipt

b- Determiner la posjtion €

“rapport 4 la deuxi¢me lents
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DIRECTION DES EXAMENS, CONCOURS | 7 s /
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CONCOURS D’ENTREE A L'INFA DETOVE Session de = /] SEPT 2018
CYCLE DE TECHNICIENS SUPERIEURS AGRICOLES " Durée: 3-H

'Egreuve:MATHEMATIQU'Es GENERALES e WA © Coeff.
v : _’I ! ‘ E :
- EXERCICET ; sm;sm__ s i) P

.f-

" Sur huit (08) explmtatwns agricoles d’une réglon Jn am uré la taille xi (exprimi:hgﬁ‘aines d’hectares),
le bénéfice yi (en centalnes de milliers de franc). Lors de e statistique po t sur la série (x1, y1), ¢
: nete : f

Yxi=20 : Ey£—40 iny;—lZG Zxi? =60 ; Eyiz—-ZBZ

et oy o <P
Fla covariance de x et y (3pts)
tre les deuxwvariables x et y._e un'l
f) . |

ploitatig
EXERCICE2 : EQUATIONS DIFFERE]

‘1) Calculer les coordonnées du point M
2) Calculez la variance de x, celle do's
3) Calculer le coefficient de corrélation ¢

le bénéfice en fonction de la taille de I

i) Résoudre et donner la solu
(1pt)

2) Ondonnela fonction g dérivablé surlR, définie pa

g’ 2y +Sy=(

=

a) Calculer la dérivée de’ g (Zpts) .
b) Montrer que la fonction g est une des solutions
¢) En déduire que la fonctlon definitive

C X ey —(g(x) + Zg(x ‘.\* |

EXE

On définit I apphcatlon I de d \{—1} dans L de

[g=1 .
de -t ftg)—ﬁ'r oﬁademgnei E‘;""!-a_

1) Calculer F (V3+2i) et donner le résull
2) Onposex = x + Iy ol x et y. sont dé
a) Déterminer-en fonction de: x et y, la pa
h) Caractenser l’ensemble (E) des points M g’

BXERCICE 4:

1) Le plan est muni d’un repére orthonormé (o,
{P) définie sur un domame A== [0J 4],de sa
d'équation x = =1, '

&) Faire une figure ; placer les points S et F puis construlre la droite (d - (1pt

. I




b) Soit N le point d’ardannée 4 srtué sur Ia Parabole (P) Censtrulre le point N en ﬁgurant

‘clairement la méthode utilisée. (1pt) -
- ¢) M étant le symétrique de N par rapport & I’axe focal, utiliser les trois points N, S et M pour construire I

Parabole (P). (L5pt)-

Z) Soit (E) la courbe d €équation | . .
(B): (x+ ---)2 & dyPe=rl, Preclsez la nature de (E) puis.Ja représenter dans le plan muni d’un repére

orthonormé _(a i,J) d’unité 4 cm. (1,5 pt) -
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CONCCURS D’ENTREE A L'INSTITUT NATIONAL DE FORMATION AGRICOLE DE TOVE /DECC/ Seswcr,deﬁl | | 2 [ng

Cycle Licence Professionnelle Agricole (CLPA) Durée: 2H
Epreuve de Frangais g T e A R Coeff. :
; & st g : x g 1 "___;e_: Q_GS EPH --------- o

g

Texte ¢

« Si nous prenons les mesures nécessaires, tous les habitants de :hﬁm'étc_ pourront bientot édifier ensemble -

une nouvelle sociét¢ de I'information fondée sur les sayoirs partagés, sur une-solidarité mondiale et sur une
meilleure compréhension mutuelle entre les peuples et les nations. %ﬁ doutons pas que ces mesures

ouvrent la voie a I’édification d’une véritable société du saym;.p_ insi seitermine la Déclaration de _
principes adoptée par les représentants de 175 pays, dont prés de 50 chefs d’Etat gt de gouvernement et ﬁ--"
de 100 ministres, le 12 décembre 2003, & I'issue de la premiére phase du'Sommet Mondial sur otiété de
I’Information (SMSI, ou WSIS en anglais), qui se tenait ﬁ"éicnéve dans la droite ligne des grandes
conférences de I’ONU sur les thémes d’avenir, depuis le Sommet de Rio de Janeiro en 1992 sur

’environnement et le développement [...].

echnologies de 1'Information et de la
atifiés 4 New York en 2000 : réduire.
¢ tous, promouvoir I’égalité de 0
A et le paludi as | environiel
loppement. Mqu_ :
au sein des nations &i elles—méme

jours'A I’éche grnatl , selon
s habitants.d eloppés utli

]

L’enjeu principal du SMSI ? Tirer parti de
pour promouvoir les objectifs du Millénai
pauvreté, assurer 1’éducation primaire
infantile, améliorer la santé maternelle,; combattre le V
durable et mettre en place un partenariat mondial po

aux TIC est inégalement réparti sur la planéte, ne sera
68% des Américains utilisent régulier et a
de I’Union Internationale de Téléco i
plus le téléphone que les habitants vres.

Abdelaziz BARROUHI, Jeune Afrique
novembre 2005, g

QUESTIONS 't
A- COMPREHENSION ET CONNAISSANCE ;I -
1- Doanez un titre convenable au texte. (01 poi
2- a) ltelevez, dans le texte, les sommets et} ;h
monde. (1,5 point)
b) Quels sont les différents objectifs pov
3- Quelle dénomination a remplacé le term
4- Expliquez le sens des mots et expressiot
principes» (01 point)
5- Comment est formé le mot ** Téléco
6- « Les habitants des pays développés, it
pauvres. » Mettez cette phrase a la 19 t
(2pts)
7- Faes, dans un tableau, 1’analyse logid
8- Scit la phrase : « Ainsi se termine la D&
pays. » Reconstruisez cette phrase du texte au passe compo

B- REFLEXION (10 points)
La planéte terre depuis plusieurs décennies est confro
Prenant au sérieux ce fléau, la communauté internatiol le s’

Aprés avoir citez les causes et les conséquences (ui en dece
initier dans votre milieu pour lutter contre ce fléau.
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Cycl :

Licence Professionnelle Agricole (CLPA) Durée: 3H

Epre ive de Science de la Vie et de la Terre —r A M BATE f-\ . 5b’9508ff- : '

Part B' r Doeument 1
Le dc cumcnt 1 teprésente la coupe transversale d'une parlie d’un neuran -

1. Ar notez-la soigneusement en utilisant les numéros.

2. Représentez le méme schéma mais en coupe longitudinale en y )
rcpré jentant les éléments visibles sur la coupe tmnsversalu!-puﬂ annotez
rigouscusement, 4

3. Soit le montage du document 2.réalis¢ sur une fibre ncrveuse 1s
On porle en C une excitation électrique & S i S —

" I'aide des électrodes EE. , - i o

a/ Qu’observe~t-on sur les oscilloscopes <3 + l_‘
N°] st N°2 7. Expliquez. (Q,S p) " + Y yv. v ¥ i
b/ I'eut-on faire les mémes dbbservations om;t;mpc Q . C 1—| . Oscllloscope

sur l¢ fibre « in sifu » c'est -2- dire en ,.t Nel
place dans I'organisme ? Pourquoi ?. ¢
4. Re srésentez le décours du phénoméne o

Fartie: 7]

/

-

EE_ <

et interprélez.

.1- On croise deux races pures de Mas, I’ in en amidon, " autre & Wc& en.
cextrines.-Ces caractéres des grains se retrou ans e pollen qui es a premicre race
r.che en amidon , et,. dans la seconde, i inesd O cbhc idre générati

¢ ‘hybrides F1 constituée uniquenient de grai n ¢ don e plantes,

ces grains est pour moitié du type riche en &midon et pe
En expliquant briévement, mais avec pré0131nn, orig
- chromosomique des résultats (‘illustrez les explication!

E,

a

b) Quel pourcentage de grains s'attendait-0

o

%) On croise deux races pures de Mais ; I'u

") On croise dcux races purcs de Mais I une & gr

s en dextrings. B

el lisses. ;. - CE O e B

hybrides Fl sEt croisés Bveg uge Tace pure ;

génération F2 comprenant : 1
47,5 %0 de grains colorés et ridé ‘
1,8 % de grams colorés et liss \
49,0'% de grains incolores et [s8e

1,7 % de grains incolores et ridés
Quelles sont les dominances ? Pourqu

Comment peut-on expliquer les anomalies de

lisses et riches en dextrines, Les.h b

riches en dextrines. On obtient une g "*’*-'ﬂ:-,_
40,4 % de grains ridés, rictes =
" 8,9 % de grains ridés, riche
41,3 % de grains lisses, riches

9,4 % de grains lisses, riches en amide

Cette expérience, jointe 4 la précédente, permet-elle dv: t:rc
place relative des trois paires de génes portés par les graig
Au cas ol il y aurait une ambiguité, imaginer
permettant d’éliminer cétte ambiguité et donner apy rexi

peut s'attendre & trouver, (.:ﬁ )
Plus simplement, pour dé iner la pla

expériences d’hybridation précédentes par une set gonner somumaireme

&l

A w
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Cycle Licence professionnelle Agricole (CLPA)
Epreuve de Sciences Physiques || Coeff. : -

Exercicel: . . ! -
1 - Dans une expérience, on réalise la réaction entre le méth 10l C H{OH *.I -.

et uan chlorure d’acyle. (formule ci - contre). R'

1l se forme un ester E; de formule brute C3H.50£ etdu hlorur‘e:ﬁ'ﬁd'rogene HCL ‘/"'
a) Ecrire une équation qui traduit cette réaction chlmlq&_
b) Préciser les formules semi - développées du chlorure d'acyle utilise et dﬁster E;. Les nommer.
2 - Dans la seconde partie de I'expérience, on fait réagir un anhydride

d'acide de formule (ci - contre) avec un alcool (Rs — 0H). R 4 +-£%, < C’zgﬁ

Il se forme I'isomeére E; de l'ester n acide cdrboxylique. -

a) Ecrire 'équation qui traduit la réaetion chimique qui a lieu. -_

b) Préciser les formules semi - de ]’anhydrld“
de l'alcool et de E;. i

Cr C

3 - On fait réagir séparément :
e Lechlorure d’acyle sur une a
Il se forme le composé (T)

e L’anhydride d’acide sur une amine secondaire 4
il se forme le composé (2) de formule ci - cont
a) Indiquer la famille & laquelle appartiennent le
b) Déterminer les formules semi - développés
¢) Ecrire les équations des réactions,chi

4 - Le composé E, peut également étre obten 13
alcool. \

a) Donner les formules semi - dévelgp
b) Donner les propriétés de cette ré
partir de I'anhydride d'acide et I'al¢

A

xercice
A I'entrée d’un récepteur de radio se trouwi

griace 4 un condensateur variable. Le circuit e
circui: oscillant est égale  la fréquence de I'onde porteu

1) Le condensateur est constitué de lames distantes d
3 cm? Onrappelle que :

C=¢g=> ol g=884107" 5.
Entre quelles valeurs varie la capacité C du condensateur?

2) L'inductance L peut dre les valeurs 1,5 mH eti85 mH: Détern
domaine de fréq les ondes pouvant étre captées.

er dans chaqu

i
. J

iy
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Cycle de Licence Professionnelle Agricole (CLPA) Durée: 3H
Eprzuve de Mathématiques ‘ P g Coeff. :
_ :_'k{_' '«U_n‘_u" __'.".' iy -".L{'I »
PROBLEME
Pa-tie A :
Soit la fonction g dérivable et définie sur]0, oo par : g(x) = x? - lnx -1 4

1) Calculer les limites de g en 0 et en +oo ;,'
2) Démontrer que, pour tout nombre réel strictement positif x, (x) =2x%-1
3 . %
tion.

3) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableah de variati

4) a- Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet.deux solutions sur]0 ; + ;b{_ j_;-‘
b- On désigne par « la plus petite des solutioffs. Démontrer qﬁ"-ﬂ,ﬂ-ﬂ &< 0.5 f -

c- Calculer g(1).

d- En déduire que, pour tout nombre réel strictement B
six € ]0; «[U]1 ; +e®[ alors g(x) > 0 el s 2, when
six €] o 1[ alors g(x) <0 --

Pa -tie B : <
Soit fla fonction dérivable et définie SUEJ0% + oof par f(x) = x + + E;—’f ‘ j
On note (C) sa courbe représentative dans lg plan repere orthogm est,

sur (OI) et 2 em sur (OJ). ‘ q
1- a- Déterminer la limite de fen O. Do interprétation gra 3 du rés

b- Déterminer la limite de £

....

2- Déterminer que, pour tou

1
3- a- Démonter que f (x) =2 o + .

b-Etudier les variations de f et dresser son tab
4- Démontrer que la droite (D) d’équation y = x
5- Etudier la position de (D) par rapport a (C)
6- Tracer (D) et (C). On prendra &= Q 45 et f
7- Soit A I"aire en cm’ de la partie du} élin

x=¢€7 et x = 1. Calculer A.

E> ERCICE 1:
1) Montrer que pour toutx = 0,¢e* >

2) Soit A un rée posmf Montrer que
0<CAx’e™dx< X

(8]

EXERCICE 2:
On considére 1’équation différentielle
1) "Déterminer les réels a et b pour ¢
cette équation.
2) Soit g une fonction nunaenque déﬁmc
vérifie ’équation (E) : y "+ y 45 y=0.
3) Résoudre (E?) et en déduire la solution générale de E,
4) Déterminer la fonction numérique h. solution part

h(0)=1 eth’(0)=1.




SESSION DE 102wy 9020

CYCLE : LICENCE PROFESSIONNELLE AGRICOLE Durée : 3h
EPREUVE : FRANCAIS : Coef. : 2

Les candidats traiteront, au chﬁix, -'a'l_"un ‘des '}jﬂs‘ujeis PropoOSés.
y i s D, o e S 1 ) e e = i A
SUJET 1 : Contraction de texte -
Texie : Qu'est-ce que la corruptim:{?. ; |

De nos jours, la corruption est un sujet qui est ouvertement évoqué dans la plupart des pays, et rares
sont ceux qui prétendent ne pas en soufrir, C’est 14 une bonne chose, car les hommes politiques, les
représentants patronaux et syndicaux, les journalistes et la société civile ont ainsi, exceptionnellement,
I'occasion de s’exprimer d’une seule voix pour dire que I’éradication de ce'fléau revét un caractére
d’urgence. b 3% : : g

En revanche, ils ont plus de mal & s’entendre sur ce que recouvre précisément la notion de corruption.
Méme la définition la plus largementtilisée, & savoir « 1'abus de pouvoirs conférés par une fonction
publique & des fins d’enrichissement personnel », peut paratre simplificatrice. Au début des années 90,
de multiples initiatives ont ét¢ prises dans le but de futter contre 1a corruption, au niveau national et
régional aussi bien qu’international. Elles ont donné lietr & une coopération exceptionnellement intense
au niveay mondial qui a débouché sur T&laboratipn “d’une -panoplie .d’instruments . interpationaux
comme la Convention de I"OCDE $tir 1a lutte'contre la grruption d’agents publics étrangers dans les
transactions commerciales internationales ou la Conyention pénale du Coriseil de I"Europe sur la
corraption. La raison pour laquelle la commnauté internationale s’est mobilisée pour lutter contre la
corruption est simple : celle-ci ne respecte aucune frontiére, n’admet aucune distinction économique et
¢’introduit dans toutes les formes de gouvernement, A terme, aucun pays ne peut supporter les cofits
sociaux, politiques et économiques qu’entraine fa eorruption.  Elle ssape da sconfiance dans les

institutions politiques et incite & mépriser les régles dudroit ,g.l]ee. fausﬁé'-ifﬁﬁﬂctaﬁbnﬁés ressources et

Luit & la concurrence sur les marchés ; et élle a des effets néfastes sur I’investissement, la croissance et
le développement. En outre, la corruption a colit extrémement élevé pour les classes les plus
pauvres de la population dans la mesure.ob ello Jour interdit1°agees aux Services'de base essenticls.
Une multitude de facteurs peuvent influcrsur 18 earruption, Sut: es différentes manifestations, sur son
étendue, voire sur 1’idée que s’en fait 1€ public, Tl est indispensable “comprend:

aspects pour essayer de s’y attaquer avee efficacité, La corruption se présente sous de nombreuses
formes. Corruption active, extorsion, fratde, rafic, tournement - mais aussi népotisme et connivence .

- en font partie.-Les actes les plus directs E’amishquem pastmgours le veme;:ncnzde fonds ;. d’autres «

d’en’ rendre les ‘m}ﬂt_ilplést' %

cadeaux » ou avantages, tels que l’admisSiq;;it@ahg..ﬁn;'ﬂﬁjw;@méam'1a prat&w%de bourses pour -

des enfants, ont été utilisés comme «pom-:ﬂe«ﬁn‘gipoﬁrmnﬂum des _affaires. Quelle que soit sa -
forme, la corruption implique toujoursun‘échange ; elle suppose qu’ily. ait, d'une ‘part, une offre (le

corrupteur) et, de I’autre, une demandeﬂeiﬁhéﬁdiaue) C’est la raison jpour laquelle il faut mettre au
point des mesures visant les deux termies de cette relation. Par ailleurs, 1a corruption peut exister dans
de nombreux secteurs de I’économie. Unicas souvent cité, et morzlement répréhensible, est celui des
agents publics qui abusent de la confiance du"public en g¢ laissant_corrompre par des gntreprises
privées. Cependant, les distinctions entre le secteur privé et e secteur public s’estompent avec les

privatisations, et la corruption qui sévit. 4 Dintérieur, du sectetr privé n’est.pas non plus sans
conséquences néfastes. Méme si elle n’est pas anssi_courante, la corruption enfre agents publics existe
¢galement, Ainsi, le scandale récemment souleve par une affaire de dorruption catre des représentants
de gouvernements et des responsables du Comité in mational olympique pour influer sur le choix de
la ville qui devait accueillir les Jeux olympiques nous appelle que les rigles valent égalcment entre
représentants des autorités et ceux d’organisations non gouvernementales. Il y a aussi différents degrés
de corruption. Certains observateurs établissent une distinction entre la. « petite™® corruption et la
« grande » corruption, La premidre concerne générale Aenit 16 Versement de:sommes peu élevées & des
agents publics de rang inférieur, dans le but de « faciliter les choses » ou de contourner certains -

/2




, peut avoir “des “conséqu ences ces “;«j;f&s
supplémantmm de dénuement po?(ﬁ}ea
mrrmonaudntiasimnnmonspo ques ¢t €conOM
d*individus malhonnétes qui est en cause, ‘s

phénomene se développe particuliérementt lorfique e
mmstanms 1l est étroitement li¢ éunemauvame_""

Enery Quitiones; « Affairisme : la fin du ' systéme > Co mmgrgt We la can'uptzon », ‘ 5
OCDE § tmnbreawo . :

Vous résumerez ce texte au 1/4 ds
et vous en présenterez une discus

Expliquez puis commcntez.




SESSION D

CYCLE : LICENCE PROFESSIONNELLE AGRICOLE *Buede ¢
EPREUVE : SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE Caef, 1 3
. Partie A_ (4,5 points)

On suit I'évolution de la quantité d’/ADN dans les cellules germinales des testicules d'un mammifére. Le
tableau suivant traduit les résultats de cette évolution. :

i - x
'TADN par collule X102 | 7.3 | 7,3/, 14,6 [ 14,6 | 7,3 | 7.818,6 | 3.6 | 8 b oRB GI&
Temps en jours 0 |22/]25 |31 735 |40, | 50 G-

1- Construire la courbe de I'évolution de la quantité @ ADN e"@fonctiog?au_ . B
temps S T ST P O LR :FE___..A
2. Interpréter cette courbe. b ‘ (1,5 pts) L m. m,ﬂ' ;
3- Une technique appropriee permet d'obtenir a partir de ce cellules} n cours K ﬁ A K
de maturation le document 1. Y 13 w1 18 18

(0,5 pt)

a- Analyser le document 1.
b- A partir de quelle cellule a-t-on cobtenu ce document ? Justifier la
ool gt oo dadtiie g “ 105 ph)
o Etablir la formule chromosomique de cefte cellule. (0,5 pt)
" Partie B (4 points) :
Afin de déterminer. les effets des horme t
ovariennes, on injecte a des rates ihpub fes, une
dose physiologique (0,2 ug) d'cestradiol. Le,docun
montre le résultat de cette experience s |'uté
in de

. pourcentage, de certains constitu
cellulaires utérins en fonction
1- Analyser le documents 2.

2. Faire une analyse comparative des courbes (
3. Déduire les mécanismes d'action de cette hormg
4- On réalise chez des rats une |ésion de 'hypoth
On perfuse ensuite de fagon continue ou discontinue
st 'oh mesure les taux sanguins de LH et de FS
sont consignés dans le document 4.,

a- Analyser les graphes.du documenti4
. b- Expliquer les différences de résultate.ob

les perfusions continue et discontinue

« LH s
{ng/mi)
4 Injactions ons
4 discontinuas discontinuss’ |
i Injections |
15 continues..
= . hi
10 . Mo

Y

L

5]’ \
: 1 |
© 0 5 10 15 20 25 90 35 40 45 50 55 60,
LéS{on!da ! T!r?\ps-[lcn[wu)
L'hypothalamus ’

Document 4




Partie C (5 points) ' ‘
Le document 5 représente un schéma foncttonnel d une cellule. g N A )
-1- Donnez un titre & ce document. Justifiez ce titre. o ' (0,75 pt)

2- Que représentent les phases 1et2 ? , : ' 0 (0,5 ph)
3- Identifiez X, Y et Z. / ' (0,75 pt)
4- Indiquez le nom de chaque élément dégigné par les chiffres 1a 7. (I'pt)
5- Le tableau suivant donne dans l'ordre les anticodons d tervenant successivement dans la traduction
d'une porticn d'un géne. ; - -
N° d'ordre | 1 2 3 [ 4.5 76 v )= - p
| Anticodons | GAU | CGU | GUG | GGG [ UGG | GUA | AUG | \ - i
a- Que représentent les lettres A, U, C et G du tableau ? — ' pt
b- Quel réle joue les ARNt dans la traduction 2 © ";_._, 70,5 pt)

c- Reproduire la portion d’ADN codant pour cette synthésg en pree,'isant la nature de cha@que brin. (1 pt)
Partie D (8,5 points) '
I- Le document 6 représente une coupe d'une fleur dune _ ',f
spermaphyte.
1- Annoter ce document a l'aide des chiffres.
2- On verse dans une boite de pétri un
sucré et gélosé. On détache 'élém
plante verticalement dans le milieu
les eléments 10 au dessus du récipient.
On place le tout dans une étuve & 20° C.
Au bout de 3 heures environ, on reprend la.
pétri et on l'observe au microsco
grossissement. Le résultat de cet
consigné dans le document 7,
a- Analyser ce résultat.
b- Déduire de cette analyse le phenomeéne mi
evidence et donner son importance biologique.
11- On dispose de deux variétés de tomates : les u|
gros fruits, les autres a petits fruits.
Les individus de la 1% catégorie (A) révélés sensi
champignon parasite, le fusarium, coptrairement
2¢ catégorie (B). Les responsables agricole: de
la production, par la creation d'une nouvalle
"gros fruits résistants au fusarium™. La 188 ¢
obtenue en croisant les catégories A et B st
uniquement de tomates a petits fruits, résis
1- Quelles conclusions tirez-vous de ce
Sur les plantes issues de la 1% génératio
I'autofécondation. Les résultats sont obtenus's
expériences paralleles et consignés dans letable

Aspects externes BEES expérience. | 28.¢
Petits fruits résistants 2742 .

document 6 qu'on
. On secoue ensuite

Petits fruits sensibles 918 - "-
Gros fruits résistants 903 -
Gros fruits sensibles 304 I

2- Les résultats sont-ils conformes aux lois de Mendt
3- Interpréter les résultats en précisant tous les phénotypes
., 4- Les responsables agricoles ont-ils atteint leur objectif
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CONCOURS D'ENTREE A L'INFA DE TOVE
" sesston pe_ 02 NGV s

CYCLE : LICENCE PROFESSIONNELLE AGRICOLE Durée : 3h

EPREUVE : SCIENCES PHYSIQUES - Eoef. i 3
EXERCICE 1 {O5pts) ¥ : el 1 _ S i
Un composé organique A de formule générale CyHyOz: p&ﬁﬁja compohﬂm centésimale massique sulvante :
%H=4,54 ; %C=40,91. Données : M(0)=16g/mol ; Mc=12g/mol ; My=3g/mol 1 M =38,5g/mol.
1. Trouver la formule brute de A sachant que sa masse riplaire estégale a E;Bg/mol. (0,5pt) mﬂ:‘_’_—l‘
identifier

2. LUhydrolyse de A donne deux composes A et Az On ssep!re A, et A; par un sthode appmprléiﬁ-d‘
Ay et Ay, on réalise les expériences ci-apres : . "2 o
« On fait réagir sur Ay du pentachlorure de phosptiore (PCls) et on obtient un pr'c:yl crganique B de masse
molaire Mg=64,5g/mol.

e On fait réagir sur A; une solution d’ammoniac et an chauffe ; on obtient un composé orianiiue i Quelgues
gouttes de BBT additionnées a A; donn ne coloration jaune.

2} Quelles sont les fonctiens chimiques 1posés A, Ay, Ay, BetC? (1pt) _
v) Déterminer les formules semi-développées de B, A1, A, Aet C. (1,25pt) _ _
t on obtient mposé D dont wt Cd

3. On fait réagir A; sur le 3-méthylbutan-1-ol
banane. ;
2) Ecrire I'équation-bilan de la réaction quise p eduit. {0,
b) Donner la fonctien chimique et le AOR de D. (0,5pt-
2} Surle plan industriel, cette ré ,
4. Afin d'éviter ces inconvénients, il est possible
plus efficace.
a) Préciser la formule semi-développée et le nom du dé
o) Ecrire I'équation-bilan de la réaction. (0,5p3)

E (ERCICE 2 {05pts) .
A!On dissout 3,745 g d'une amine B saturée necontenarit pas de cycl
(n dose un volume Vg = 39¢cm? de cette solution cide ©
I.ndicateur se produit pour un volume Va =20cm< &
1 Montrer a partir des données numériques ci
farmule brute, (0,75pt)
*, laction de V'lodométhane sur 'amine B perr
zmmonium quaternaire. Quelles sont les formules
%, On sait par ailleurs que I'amine B est chirale.
embiglité. (0,5pt) -
¢ Ecrire les formules semi développées de
(0,5pt)
I,/ L'analyse élémentaire d’un anhydride d'acld
imassique suivante : C:51,7% ; H:6,9%; 0 41,4%.
. Déterminer xety ? (0,5pt)
L'hydrolyse de X donne un mélange de deux acides carboxyligue:
de I'acide sulfurique a donné un mélange de deux ¢ :i‘p
Y.
|} Ecrire I'équation de la réaction d’hydratation ¢
et leurs noms. (1pt) ' _
) En utilisant les résultats précédents, donner les fo-mules semi-déveioppges et lesr
acides carboxyliques X1 +(0,75pt) . - '
y.B. ! les parties A et B xercice sont indécendan2s

i
. J



EXERCICE 3 (5,5pts) g :

Un missile balistique est un missile dont la trajectolre est Influencée uniquement par la gravité et les forces de

frottement de I'air, C'est cette trajectoire que I'on v étudler, Ignorant la phase initiale d’accélération du missile sous x

I'effet de ses moteurs-fusée., .

Cans un premier temps, on va négliger les forces de frottement. Le

missile est donc uniguement soumis 3 son polds, I‘;’ntensfté'de la Xz

pesanteur g = 9,8m.s™ étant supposée constantg. Les caractéristi : 3

initiales du mouvement balistique sont fa vitesse Initiig_E_‘e’t'r I'angle " i

ik ‘ : ¥ .1__ - IH

Initial a. - [ Y 4 : '
.
\

On anpelle oortée du missilz Ia distance D jusqu’ la cible (suppb}é&al.r-' /
la méme horizontale), et fléche du missile la hauteur max“‘nale H atteinte %
pour une abscisse égale & D/2. Leurs expressions respective: sont : A
- :Vo‘"s.!;{n) S = vg.s;,;(a) . }_‘ )
1. Appliquer le théoréme du centre d’inertie au missile de nasse m afin de trouver ﬁomposames dg son vectegr

accélération d. (0,75pt) " o M n

2. En déduire les composantes de son vecteur vitesse 7. Q#r-a peut-on dire du mouvement 7 n |'ake (Ox)?.
Selon I'axe (Oy)? (1,5pt) '
3. En déduire les équations horalres du .
L’un des objectifs des missiles balistiques estid’ ' ' est-
a-dire sept fols la vitesse du son, vsen = 330m.s%,
4. Calculer la valeur de la vitesse initiale v, en

5. Montrer qu’un angle initial de a = 5 ce cas,

en meétres puis en kilom2tres, (0,7, _ s

6. Déduire de la valeur de D préc : qul‘é sa o
cible {0,5pt) L -

7. A partir des valeurs de D et de tiow trouvées, expliquer pou igil ¢ proteger contre lesmissiles
balistiques, (0,5pt)

EXERCICE 4 (4,5pts)

Un sclide (S) de masse m, de centre d‘iner,gel 3, peut gli 1

le solide (S) est 3 I‘équilibre, son centre d'inert

verticale du point O, origine de I'axe des abs

de .C cm de sa position d’squilibre et abando

aladatet=0s.

On procéce a [I'enregistrement des

positions successives de G au cours du !

temps par un dispositif approprié, On :

obtient la courbe ci-contre : : ' .""u

1. Reproduire sur la cople |2 schéma du g "
dispositif expérimental ci-dessus,
Représenter et nommer les forces
en G, sans souci d'échelle, s'exercant - . h _—
sur le solide (S). (0,75pt)  =0,10 - -
2 Etablir I'4quation différentielle .
régissant le mouvement de son centre d'inertie G. (1pt)-
3. Une solution de I'équation différentielle peut s'dcrie g

¢ la phase initiale)
a) Retrouver 'expression de |a période Tgen fonction de m et de k. (05pt) -~
b) Déterminer X, To et ¢. (1,5, ¥
c) Caleuler Iz valeur de la mass

un ressort (R) 4 spires non jointives, de raid \'\ 0 N:m

usolide (5). (0,75pt) ™ W




‘ - CONCOURS D'ENTREE A LINFA DE Tove 02 NOV 2020
- CYCLE : LICENCE PROFESSIONNELLE AGRICOLE Durée-: 3h

 EPREUVE : MATHEMATIQUES o § -l
= EXERCICE 1 (Spts) “

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormal di::ect (0, E,ﬁ ,on
consideére 'application fdu Fian dan: Iui-mé:heqpi, a tout pointM d'affixe z,
associe le point M’ d'affixe 2’ telle cuerz’ = z2 = 4z,

1) Soient A et B les points daffixes Zy = et Zg LE W | ;.,"'_-—l"
a) Calculer les affixes des point’s A'et B’ im;g"@"s"‘l'espectives Mb’fr-its
AetB parf. _ " (0,5pt)
b) On suppose que deux points ont méme la image pgr.f.Démontrer
qu’ils sont confondus ou que I'un est I'image de I’autr_

I'on pr'gcisera. ~:

s

symétrie centr
2) Soit I le point d’affi;

a)Démontrer que OMIM'est si get se 51 %
z*—-3z+3=0. '

b) Résoudre |'équati

3.a) Exprimer (z' + 4) en fonction de/(z
|z’ + 4| et |z — 2], puis entre arg(z"

b) On considére les pointsJet K d'a

Démontrer que tous les poir i‘\.
leurs images M'sur un méme

EXERCICE 2 (2,5pt)
Soit A(2i) et g l'application

s o . =
z, distinct de A ,associe le.point. M 4"

1) Démontrer que g adme

affixes.
2) Onpose:zg =—i;zc =bietzp
Zg—Z
a) Calculer =2—=2 :
Zp—Zr —

b) Justifier la nature du t
. 3) Ecrire z = 2i sous forme trigenométrique. '~

) EXERCIC’?.,Spts) A W - =
- h est la fonction définie sur R par u(x) = 2x% —3x2 -1,




1

1) Calculer les limites de h aux bdrnes"de,son e.nsé.mble de défin’ition.(O,Spt) |
2) a. Calculer la dérivée h'de h puis donner le sens de variation-de h

(0,75pt) K .
b.Dresser le tableau de variation de h - (0,5pt) '
3) Démontrer que I'équation h(x) = 0 adnﬂe-so!ution unique @ et
queae]1,6;1,7[ . y .I : (1pt)

4)Déterminer suivant les valeurs de X lesigiede (). \__ (0.75pth.. .«
PROBLEME (9pts) Py : | o~ o
; pts # :

Le plan est muni du repére orthonorme. (0,3 ]) .f est la fonetion de R vers R

définie par : - : ‘
{ -

fx)=2v1+x2—xe a représzntation gr:—.uphu:;u__I

1) a. Déterminer I'ensemble de défi
b .Calculer les limites de f.aux

2 )Montrer que (
(1pt)
3) a. Calculer la dérivée f'de f
b .Donner le sens de variation de f

a
c. Dresser le tableau de variation de f

4) a. Etudier la position de
{0,75pt)

b. Calculer (0)et f(2(V2 + 2)) .
b.-construire fa courbe () aiftsi qt
5)g est la restriction de fa

a. Montrer que g réalise une bije
préciser.

b. calcuter le nombre dérivé en -1 deilz o

¢. Tracera courbe représentative {




